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Abstract of DE4333591 

In the case of a controller for switching the electric drive motor, in particular of an air compressor, on 
and off to match the demand, the thermal load on which air compressor is determined in accordance 
with a load characteristic from the ratio of the switched-on time to the sum of the switched-on and the 
switched-off time, difference values are added in order to determine the total switched-on time which is 
relevant for the thermal load, said difference values being formed from the individual switched-on times 
minus the equivalent switched-on times which correspond to the respectively subsequent switched-off 
times according to the load characteristic. When the relevant total switched-on time exceeds a 
predetermined limit value, the drive motor is turned off for a time which can be predetermined, in order 
to provide protection against overloading and possible destruction. 
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(§4) Steuergerat zum bedarfsgerechten Ein- und Ausschalten des elektrischen Antriebsmotors, insbesondere 
eines Luftkompressors 

(57) Bei einem Steuergerat zum bedarfsgerechten Ein- und 
Ausschalten des elektrischen Antriebsmotors insbesondere 
eines Luftkompressors, dessen thermische Belastung ent- 
sprechend einer Belastungskennlinie durch das Verhaltnis 
von Emschaitzeit zur Summe von Einschaltzeit und Aus- 
schaltzeit bestimmt ist, werden zur Bestimmung der fur die 
thermische Belastung relevanten Gesamteinschaltzeit Diffe- 
renzwerte summiert, die aus den Einzel-Einschaltzeiten 
abzuglich der den jeweiis nachfolgenden Ausschaltzeiten 
gemaS der Belastungskennlinie entsprechenden Einschalt- 
zeitaquivalente gebildet sind. Wenn die relevante Gesamt- 
einschaltzeit einen vorgegebenen Grenzwert uberschreitet, 
dann wird der Antriebsmotor als Schutz vor Oberlastung und 
evtl. Zerstorung eine vorgebbare Zeit abgeschaltet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat zum bedarf sge- 
rechten Ein- und Ausschalten des elektrischen Antriebs- 
motors insbesondere eines Luftkompressors, dessen 
thermische Belastung entsprechend einer Belastungs- 
kennlinie durch das Verhaltnis von Einschaltzeit zur 
Summe von Einschaltzeit und Ausschaltzeit bestimmt 
ist 

Ein derartiges Steuergerat wird beispielsweise zur 
Steuerung des Luftkompressors einer Kraftfahrzeug- 
Luftfederung verwendet Bei diesem firmenintern be- 
kannten Steuergerat wird der Antriebsmotor des Luft- 
kompressors bei extremer Belastung mit Hilfe eines 
Thermoschalters abgeschaltet Dies hat den Nachteil, 
daB das Steuergerat keine Information erhalt, ob der 
Antriebsmotor des Luftkompressors beispielsweise we- 
gen Oberhitzung oder wegen eines etwaigen Kabelde- 
fekts von der Spannungsversorgung abgetrennt wurde. 
DarQber hinaus ist der beim Antriebsmotor des bekann- 
ten Luftkompressors verwendete Thermoschalter als 
Oberlastschutz relativ teuer. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Steuergerat 
eingangs genannter Art zu schaf f en, durch das entweder 
durch Einsparung des Thermoschalters Kosten gespart 
werden konnen bzw. durch das aufgrund einer zweiten 
Abschaltmdglichkeit des Antriebsmotors bei Oberla- 
stung durch das Steuergerat selbst eine hflhere Redun- 
danz erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB zur Bestimmung der fur die thermische Belastung 
relevanten Gesamteinschaltzeit Differenzwerte sum- 
miert werden, die aus den Einzel-Einschaltzeiten abzug- 
lich der den jeweils nachfolgenden Ausschaltzeiten ge- 
maB der Belastungskennlinie entsprechenden Einschalt- 
zeitaquivalente gebildet werden, und daB der Antriebs- 
motor eine vorgebbare Zeit abgeschaltet wird, wenn die 
relevante Gesamteinschaltzeit einen vorgegebenen 
Grenzwert iiberschreitet 

Wenn der Antriebsmotor nach einer langeren Still- 
standszeit eingeschaltet wird, so wird dessen Einschalt- 
zeit registriert Mit Hilfe der Belastungskennlinie, die 
das jeweilige Verhaltnis von Einschaltzeit zur Summe 
von Einschaltzeit und Ausschaltzeit wiedergibt, kann die 
zugeh6rige, erforderiiche Ausschaltzeit bestimmt wer- 
den. Oberschreitet die tatsachliche Pausenzeit die auf 
vorstehende Weise bestimmte Ausschaltzeit, so wird die 
fur die thermische Belastung relevante Gesamtein- 
schaltzeit auf null zuruckgesetzt Bei Nichteinhalten der 
erforderlichen Ausschaltzeit, d L wenn der Antriebs- 
motor vor Erreichen der durch die vorangegangene 
Einschaltzeit bestimmten Ausschaltzeit erneut betrie- 
ben wird bzw. wenn das Steuergerat durch Abstellen 
des Fahrzeuges ausgeschaltet wird, wird jeweils aus der 
Summe der Einschaltzeiten die Gesamtausschaltzeit er- 
rechnet. Wenn die relevante Gesamteinschaltzeit einen 
vorgegebenen Grenzwert iiberschreitet, dann wird der 
Antriebsmotor zum Schutz vor thermischer Oberla- 
stung eine vorgebbare Zeit abgeschaltet 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispieles naher eriautert 

Es zeigen 

Fig. 1 eine elektrische Schaltanordnung zur Steue- 
rung des Antriebsmotors eines Luftkompressors und 

Fig. 2 ein die Belastungskennlinie des Antriebsmotors 
des Luftkompressors von Fig. 1 wiedergebendes Dia- 
gramm. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten elektrischen Schaltan- 



ordnung zur Steuerung des elektrischen Antriebsmo- 
tors 1 des Luftkompressors 2 ist ein elektronisches Steu- 
ergerat 3 vorgesehen, das uber einen Relaissteuerkreis 4 
das Schaltrelais 5 steuert Durch das Schaltrelais 5 kann 
5 uber die Leitungen 6 Spannung an den Antriebsmotor 1 
des Luftkompressors 2 gelegt werden. Auf diese Weise 
ist es mdglich, daB das Steuergerat 3 den Antriebsmotor 
1 des Luftkompressors 2 fur vorgebbare Einschaltzeiten 
einschaltet und dann wieder fur eine vorgebbare Zeit 
io ausschaltet 

Um zu verhindern, daB der Antriebsmotor 1 aberla- 
stet wird, ist diesem ein Thermoschalter 7 zugeordnet, 
der bei Oberschreiten einer vorgegebenen Temperatur 
des Antriebsmotors 1 den Relaissteuerkreis 4 des 
is Schaltrelais 5 unterbricht und damit unabhangig von der 
Ansteuerung durch das Steuergerat 3 den Antriebsmo- 
tor 1 des Luftkompressors 2 abschaltet Diese bisher 
beschriebene Art der Ansteuerung und der Abschaltung 
des Antriebsmotors 1 des Luftkompressors 2 durch den 
20 Thermoschalter 7 entspricht dem bereits bekannten 
Stand der Technik. 

Das erfindungsgemaBe Steuergerat unterscheidet 
sich von dem vorstehend beschrjebenen Stand der 
Technik dadurch, daB auch die Abschaltung des An- 
25 triebsmotors 1 des Luftkompressors 2 bei Gefahr der 
Oberhitzung durch das Steuergerat 3 selbst erfolgt In 
diesem Falle kann dann der Thermoschalter 7 einge- 
spart werden oder, wenn dies erwunscht ist, als redun- 
dantes Mittel zur Abschaltung des Antriebsmotors 1 des 
30 Luftkompressors 2 bei Oberhitzung beibehalten wer- 
den. 

Im folgenden soil anhand des in Fig. 2 dargestellen 
Diagrammes die erfindungsgemaBe Abschaltung des 
Antriebsmotors 1 des Luftkompressors 2 durch das 
35 Steuergerat 3 naher eriautert werden. 

In dem Diagramm von Fig. 2 ist die Belastungskennli- 
nie 8 des Antriebsmotors 1 des Luftkompressors 2 von 
Fig. 1 dargestellt Diese Belastungskennlinie 8 ist durch 
das Verhaltnis von Einschaltzeit tE zur Summe von Ein- 
40 schaltzeit tE und Ausschalt- oder Pausenzeit t p be- 
stimmt Wird der auf Umgebungstemperatur abgekQhl- 
te Antriebsmotor erstmalig fOr eine Zeit tEt eingeschal- 
tet, so ergibt sich entsprechend der Belastungskennlinie 
8 eine Gesamtausschalt- oder Gesamtpausenzeit t p i die 
45 zur vollstandigen Abkuhlung des Antriebsmotors auf 
Umgebungstemperatur bendtigt werden wUrde. Wenn 
jedoch der Antriebsmotor nach Ablauf der Pausenzeit A 
t p fOr eine Zeitspanne A t£ wieder eingeschaltet wird, so 
ergibt sich eine far die thermische Belastung des An- 
50 triebsmotors relevante Gesamteinschaltzeit von tE2. 
Dieser Gesamteinschaltzeit tE2 entspricht gemaB der 
Belastungskennlinie 8 eine Gesamtausschalt- oder Ge- 
samtpausenzeit t P 2. Diese Zeit wurde bendtigt werden, 
wenn der Antriebsmotor sich wieder auf die Umge- 
55 bungstemperatur abkuhlen solL Wie dem Diagramm 
von Fig. 2 zu entnehmen ist, wird die relevante Gesamt- 
einschaltzeit tE2 durch Summation von Differenzwerten 
tE,Rest und A tE gebildet, die aus den Einzel-Einschaltzei- 
ten t£i und A tE abzUglich der den jeweils nachfolgen- 
60 den Ausschaltzeiten A t p gemaB der Belastungskennli- 
nie 8 entsprechenden Einschaltzeitaquivalente tEi — 

tERest gebildet werden. 

Wenn die relevante Gesamteinschaltzeit die maximal 
zuiassige Gesamteinschaltzeit tEMAX Oberschreitet, 
65 dann wird der Antriebsmotor 1 des Luftkompressors 2 
(siehe Fig. 1) eine vorgebbare Zeit abgeschaltet Es 
kann damit der bisher zur Abschaltung des Antriebsmo- 
tors 1 bei Oberlast verwendete Thermoschalter 7 
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(Fig. l)eingespartwerden. 

Patentanspruch 

Steuerger&t zum bedarfsgerechten Ein- und Aus- 5 
schalten des elektrischen Antriebsmotors insbeson- 
dere eines Luftkompressors, dessen thermische Be- 
lastung entsprechend einer Belastungskennlinie 
durch das Verhaltnis von Einschaltzeit zur Summe 
von Einschaltzeit und Ausschaltzeit bestimmt ist, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Bestimmung der 
fur die thermische Belastung relevanten Gesamt- 
einschaltzeit Differenzwerte summiert werden, die 
aus den Einzel-Einschaltzeiten abzuglich der den 
jeweils nachfolgenden Ausschaltzeiten gemaB der 15 
Belastungskennlinie (8) entsprechenden Einschalt- 
zeit^quivalente gebildet werden, und daB der An- 
triebsmotor (1) eine vorgebbare Zeit abgeschaltet 
wird, wenn die relevante Gesamteinschaltzeit einen 
vorgegebenen Grenzwert Qberschreitet 20 
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